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Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmelduna in der Sniaoho in n^r 
eingereicht wurde. sofem unter diesem Punkt nichts andei^ emgegS ist Sprache. in der sie 



bei der es sich um die Sp^che der Ube^etzLng hand^eT^S^TSS^lS^?,^^ 
U Internationale Reciierche (nach Regein 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentliciiung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regein 55.2 undbder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf /a^ftrA,««or hi^ w 



BeschreSbung, Seiten 

1-9. 12,14-16 
10. 11, 13 

AnsprDche, Nr. 
1-10 

Zeichnungen, Blatter 

iie.2/e 



in der ursprOngllch elngereichten Fassung 

eingegangen am 19.10.2005 mit Schreiben vom 18.10.2005 



eingegangen am 19.10.2005 mIt Schreiben vom 18.10.2005 



in der ursprOnglich elngereichten Fassung 



^u1nlSor^"'*°''°" dazugeh6rigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Selte 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben}: 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben)- 

□ Beschreibung: Selte 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (igrenai/ey^ngafcen;; 

□ etwalge zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

"ersetzt" versehen warden. cixeser Blatter mit der Bemerkung 
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Ojlf S^E^IPaTE^^^^^^ ^^"'^""^ lntemat.ona.es Aktenzeichen 

PATENTIERBARKEIT PCT/EP2004/D13034 



^^l? '^'■•..V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen 
JeSlLng 9««'«''blichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zSr SttteSIIg Si/il? 



1. Feststellung 
Nd U helt (IM) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ansp^-Qche-^rixr 

Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 
Nein: Anspriiche 1-10 
Ja: Anspruche: 1-10 
Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regei 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIE RBARKEIT 
(BEIBLATT) ' 



Internationales Aktenzeichen 
^PCT/EP2004/01 3034 



?u PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
-der^gew e r bl i ch en A n w endbariceit^4Jnteriageivund-Ei^^ zu r S tutzimg^esei^ 

Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokunnente verwiesen: 
D1 US-A-4076515 
D2 DE-A-3603739 
D3: DE-A-1 9547320 

1 . Die vorliegende Annneldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCX, well 
der Gegenstand der unabhangige Anspruche 1 und 9 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit inn Sinne von Artikei 33(3) beruht. 

Das DokunDent D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zur Gewinnung von 
Stickstoffdunger aus organlschem Abfaliwasser, zur Hygienisferung der Abfalle und zur 
Emissionsminderung durch thermische Behandlung des Abfallwassers bei Unterdruck (33 
bis 94 KPa) auf Temperaturen zwischen 40 und 90 ""C ( vgl. Anspruch 1 ; Spalte 3, Zeile 
31-36; Spalte 6, Zeile 35 bis 36). Das dabei entweichende und Kohlendioxid und 
Ammoniak enthaltende Gas wird anschlieBend gekiihlt (vgl. Spalte 6, Zeile 2-5; Spalte 7, 
Zeile 64 bis Spalte 8, Zeile 8), in ein waBriges Absorptionsmittel eingeleltet (vgl. Spalte 5, 
Zeile 2-7) und der hierbei geblldete Stickstoffdunger ausgetragen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von den obengenannten 
Dokument D1 durch das Merkmat, daB das Oberschussgas in den ProzeB zuruckgeleitet 
wird. 

Der zusatzliche technische Effekt angesichts D1 ist ein geringer energetischer Aufwand fCir 
die Sichersteiiung der Luftzirkulation zwischen dem Desorptions- und dem Absorberteii 
des Prozesses zu gewahrleisten. 

Die zu Idsende technische Aufgabe ist es, mit Hinsicht auf D1 einen niedrigen 
energetischen ProzeB zu erhalten. 
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(BEIBLATT) ^_ -_2 PCt7EP20b47oT3034 

Die In Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagene Losung d.h. dal3 das 
Uberschussgas in den ProzeB zurQcl<geleitet wird l<ann nicht als erfinderisch betrachtet 
-ateixle n . nie s e s l\/|prkmal wurrie snhnn fiir dflngplhpn 7mr^f,u h^i ^^ ^ m p hniinhor, Pr»,^p 



benutzt, vgl. dazu Dol<ument D2 (Seite 8, Zeilen 16-19) wo das Oberschussgas in einem 
geschiossenen Kreislauf 2jrl<uliert. Wenn der Fachmann den gleichen Zweck bei einem 
ProzeB gemaB dem Dokument D1 erreichen will, ist es Ihm oline weiteres mogllch, die 
IVIerkmale mit entsprecliender Wirl<ung aucli beim Gegenstand von D1 anzuwenden Auf 
diese Weise wurde er ohne erfinderisches Zutun zu einem ProzeB gemaB dem Anspruch 
1 geiangen. 

Die gleiche Begrundung gilt entsprechend fiir den unabhangigen Anspruch 9. Der 
Gegenstand des Anspruchs 9 beruht daher nicht auf einer erfinderischen TStigkeit (Artikel 
33(3) PCT). 

2. Der Gegenstand der abhangige Anspruche 2-8,1 0 enthalten keine Merkmaie. die in 
Kombination mit den IVIerkmalen irgendeines Anspmchs. auf den sie sich beziehen. die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfiillen. 

2.1 Die Merkmaie der Anspruche 2,3.5-8 sind aus D1 oder D2 bekannt ( siehe die 
entsprechenden im Recherchenbericht angegebenen Textstellen). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruchs 4 ist ebenso aus D3 (siehe Anspruche) bekannt. 

2.3 Der abhSnglge Anspruch 1 0 betriffl eine geringfiigige bauliche Anderung der 
Vorrichtung nach Anspruch 9, die im Rahmen dessen liegt, was ein Fachmann aufgrund 
der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne 
weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem Gegenstand des Anspmchs 11 keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde. 
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10 



Die als Beispiel 1 ausgewfihlte Anlage arbeitet im 
Batchbetrieb. Der wartnespeicher (3), der beispielhaft als 
Schichtenspeicher (Thennosyphon) ausgebildet ist, dient 
der Zwischenspeicherung der warme des behandelten Ablaufs 
zur Aufheizung des frisch eingefiillten fiassigen 
Abfallproduktes, im Beispiel wurden 250 Liter vergorene 
Guile (Ablauf) verwendet. Das Wasser im WSrmespeicher 
wird durch behandelten Ablauf vorgeheizt und durch 
Abwarme eines Blockheizkraf twerkes (BHKW) xiber den 
warmeiibertrager (8) nachgeheizt, so dass am Speicherkopf 
standig eine Temperatur von 90 «C anliegt. 
Anfahren des Batchprozesses 



15 Der frische Ablauf wird an der Stelle (9) in den 
Strippbehaiter (1) eingefailt. Nach dem VerschlielSen des 
Behalters erfolgt die Aufheizung mittels Heizwasser, das 
direkt am Kopf des Schichtenspeichers an der Stelle (10) 
entnoromen wird, auf eine Temperatur von ca. 80 <>€. Der 
Rucklauf des Heizwassers wird dem warmespeicher 
(3) iiber die Leitung (11) verraittels der Heizwasserpurape 
(5) wieder zugefOhrt und somit in der entsprechenden 
Temperaturzone wieder eingeschichtet . 



20 



25 



30 



Bei Erreichen der Betriebstemperatur wird tiber eine 
g«regelte Vakuumpiunpe (4) im gesamten System ein Druck 
von 40 kPa eingestellt, wobei die Druckabsenkung langsam 
und stetig durchzufiihren ist. 1st dieser Druck erreicht, 
-wixd der Uiiilautvent il ct Lor (b) xn B et-rie b genommen, so 
dass das Strippgas mit definiertem Gasdurchsatz aus dem 
Strippbehaiter (1) tiber die Leitung (12) abgesaugt sowie 
Riicklaufgas aus dem Vorlagebehaiter 
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(2) dem Strippprozess xiber die Leitung (13) zugefiihrt 
wird, wobei mit Hilfe der KugelhShne 20 bis 22 drei 
bevorzugte Varianten der erf indungsgemaSen 

Kreislaufgasfiihriing gewahlt werden kdnnen: 

5 

Variante A: Kugelhahn 21 wird geoffnet, wShrend 20 und 
22 geschlossen bleiben. Dann fliefit das Kreislaufgas 
vollstandig oberhalb des Abf allproduktspiegels in den 
Strippbehalter (1) ein. 

10 

Variante B: Kugelhahn 21 bleibt geschlossen, die 
Kugelhahne 20 imd 22 werden teilweise geoffnet, so dass 
ein Teil des Kreislaufgases durch das Abf allprodtikt 
strSmt, wahrend der Rest zwischen der Kolonne (18) und 
15 Ktihler (19) in den Prozess zurtickgefuhrt wird. 

Variante C: Der Kugelhahn 20 wird geSffnet, und die 
Kugelhahne 21 und 22 bleiben geschlossen. Dann flieSt das 
Kreislaufgas vollstSndig in der bezeichneten Mitte des 
20 Kiihlsystems in den Prozess zuriick. 

Ablauf des Batchprozesses 

wahrend des Batchprozesses werden Temperatur und Druck im 
25 Strippbehalter (l) durch Zu- und Abschalten der 
Heiawasserpumpe (5) bzw. der VakuurapTJinpe (4) auf ca. 80 
°C und 40 bis 50 kPa gehalten. 



30 



Qiesen Bedingrnigen werd'en — im — Daxife — von — etwa — 2" 
Stunden aus dem Ablauf zunachst CO2 und danach Ammoniak 
ausgetrieben, im Kreislaufprozess umgesetzt und in der 
nachgeschalteten Vorlage ausgewaschen . 
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durch den warmetauscher des Strippbehalters gefiihrt wird. 
Die Waanne des behandeltens Ablaufs wird auf diese Weise 
an das kalte Speicherwasser abgegeben. Das erwarmte 
5 Speicherwasser wird wiederxim dem Speicher <iber den 
Thermosyphon zugefiihrt \ind in der Zone entsprechender 
Tempera tur in den Warmespeicher eingeschiclitet • 

Nach Abkiililxing des behandelten Ablaufs wird der 
10 Strippbehaiter an der Stella (16) entleert und steht fur 
die nSchste Befullung zur Verfxigung. Aus dan 
Vor lagebeha 1 t er 

wird nach jedem Batchprozess (vor dem Neuaufbau des 
Vakuuitis filr den nSchsten Prozess) der Sxaxnpf iiber den Hahn 
15 (23) abgezogen und eine neue Gipssuspension eingegeben* 

Bel spiel 2 

Die Erfindung ist auch durch die in diesem Beispiel 2 
20 naher beschriebenen Spezialfall realisierbar, der den 
Vorteil einer etwas einfacheren und schnelleren 
Durchfiihning aufweist, aber nicht fiir alle Anwendungen 
optimal geeignet ist . 

25 Fig. 2 zeigt beispielhaft das Schema einer solchen 

speziellen Vorrichtiang zur Gewinnung von 

Stickstof f diinger • 

Darin bedeuten: 

Buxc fa ge zo ge ne Lini e : Ga-skreis lauf 

30 Strichpunktierte Linie: Heizwasserkreislauf 

Strichlierte Linie; Stoffflfisse 
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1. 



Verfahren zur Gewinniing von Stlckstoffdiinger aus or- 



gan! schen Abfallprodukten in flfissiger Phase sowie 
zur Hygienisierung der AbfSlle und zur Emissionsinin- 
derung durch therndsche Behandlung unter Verwendung 
von mineralischen oder organischen ZusStzen, bei dem 
das Abfallprodukt bei Unterdruck auf Temperaturen 
zwischen 40 ^ und 90 erhitzt und das dabei entwei- 
chende und Kohlendioxid xmd Airanoniak enthaltende Gas 
gekiililt wird, dadurch gekennzeichnet , dass bei einem 
Druck von 30 bis 70 KPa gearbeitet^ das entwei chende 
Gas in ein wassriges Abso2T>tionsmittel eingeleitet 
bzw. mit ihm in Kontakt gebracht, der hierbei gebil- 
dete Stickstof fdunger ausgetragen und das nicht ab- 
sorbierte und Kohlendioxid enthaltende Cberschussgas 
in den Prozess zuriickgeleitet wird, wobei der zu Be- 
ginn des Prozesses durch eine Vakuumpxunpe erzeugte 
Unterdruck durch den Verlauf des Prozesses autogen 
aufrecht erhalten wird. 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das nicht absorbierte \md Kohlendioxid enthal- 
tende Oberschussgas in den Kreislauf zurttck geleitet 
wird, indem es entweder 

durch das zu behandelnde Abfallprodukt oder 
direkt oberhalb des zu behandelnden Abfallprodukt s 
Oder 

uber dag GaskiiMrsys-t^in-D-b^^ zu behandelnd en 

Abfallprodukts oder 

geteilt und ein Teilstrom durch das Abfallprodukt und 
ein weiterer Teilstrom oberhalb des Abfallprodukts 
eingeleitet wird . - 
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3, Verfahren nach Anspruch 1 \ind 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass iiti vorderen Teil des Gaskiihl systems eine 
Teraperatur eingestellt wird, die mindestens 3 \md 
hochstens 15 K vinter der Teraperatur im StrippbehSlter 
liegt, wahrend im hdnteren Teil die weitere Abkiililxing 
auf 40 erfolgt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass dem im Kreislauf 
gefiihrten Oberschussgas von auSen zusatzlich Kohlen- 
dioxid im Gemisch mit anderen Gasen zugesetzt wird* 

5- Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 

bis 4r dadurch gekennzeichnet , dass zxxnachst auf den 
Druck von 10 bis 30 kPa evakuiert und der Druck dann 
auf 40 bis 80 kPa erhoht wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass als Abfallprodukt 
vergorene Giille verwendet und diese unter verminder- 
tem Druck auf 70 bis 85 ®C erhitzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die vergorene Giille vor ihrer thermischen Vaku- 
umbehandlung in an sich bekannter Weise filtriert und 
die nach der thermischen Behandliing entstandene hy- 
gienisierte Ablaufgiille als praktisch geruchloses und 

an""Slri:ck s tPf'fverbi"ndtinge^ T rtibwarss^ 

auf Wiesen und Felder aufgespriiht wird, wShrend die 
durch das Filtrieren abgetrennten Feststoffe kompos- 
tiert werden. 
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Verf ahren nach eirxem Oder mehreren der Anspziiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet^ dass als wSssriges Ab- 
sorptionsmittel eine schwefelsaiure LOsung imd/oder 
eine Gips-Auf schiaromxang mit einem Feststof f gehalt von 
10 Masse% bis 50 Masse% verwendet wird, wobei letzte- 
re in einem VorlagegefaS geruhrt xand das ausgefalle- 
nen Kalk und Ainmonsulfat enthaltende Produkt aus dem 
Beh^lter abgenoxnmen wird. 

Vorrichtung zur Gewinniing von Stickstof f dunger nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, bestehend 
aus folgenden wesentlichen Teilen 

Strippbehalter ftir Erwarm\mg unter Unterdruck (1), 

VorlagegefaS fiir Reaktion in heterogener Phase (2), 

Warmespeicher zum Warmeaustausch (3), 

Vakuxompiampe ( 4 ) , 

Heizwasserpumpe (5) , 

Umlauf ventilator (6) , 

Rtihrer (7), 

um damit die Kreislauf ftihrxing zu sichem, 

sowie an sich bekazmten Rohrleitungen, Absperrorganen 

und der MeS- und Regelungstechnik, 

Vorrichtiing zur Gewinnung von Stiekstof f diinger nach 
Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung ein zusStzliches Gaskiihlsystem mit 
auf steigender 

Trennsaule (18) und absteigendem Kiihler (19) 
" und — — 

zusatzliche Rohrleitungen und Kugelhahne (20, 21, 22) 
en thai t, 

damit das Kreislaufgas 
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ganz oder teilweise in den Strippbehalter (1) ober- 
halb des Abfallprodukts oder 

liber das Kiihlsystem in den Vorlagebehaiter (2) oder 
teilweise in den Strippbehalter (1) in das Abfallpro- 
dukt eingeleitet werden kann, wobei die ReststrSme 
bei Teilung des Kreislauf gases wahlweise in die zwei 
tibrigen der bezeichneten Zuf lussstellen eingeleitet 
werden. 
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